CEMENTOS
FORTALEZA

- Lo deseable en el concreto
~_ COEFICIENTE TERMICO

A CONTRACCION
: RESTRICION
;m ELASTICIDAD O RIGIDEZ
' = NIVEL DE ESFUERZO DE TENSION
=" CREEP
=t ESFUERZO NETO DE TENSION
N RESISTENCIAA LATENSION
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.\ CEMENTOS

£ CEMENTOS Qglementia

FACTORES QUE PROMUEVEN EL AGRIETAMIENTO.

- EL AGUA DE MEZCLADO.

— A mayor Cantidad de Agua Mayor
Contraccion.

— A mayor Cantidad de Agua Menor
Resistencia.

— A mayor Cantidad de Agua Mayor
Agrietamiento.

=Agrietamiento vy Diagnostico



;\"1 CEMENTOS

BAD\ FORTALEZA “elementia

FACTORES QUE PROMUEVEN EL AGRIETAMIENTO

- EL CEMENTO

— Los Concretos ricos en cemento se
agrietan mas

— Los cementos mas finos se agrietan
mas

— Los cementos con alta silice se
contraen mas

=Agrietamiento y Diagnostico



CEMENTOS

CEMENTOS Qglementia

FACTORES QUE PROMUEVEN EL AGRIETAMIENTO

- LOS AGREGADOS
— La composicion mineral
— La Forma y Textura Superficial
-~ — Lagraduacion
— Las Contaminaciones
« AFECTAN:
= - La proporcion requerida
— El coeficiente térmico
— La Contraccion por secado
— El Creep
— La Resistencia

=Agrietamiento vy Diagnostico



CEMENTOS

A FORTALEZA "elementia

- FACTORES QUE PROMUEVEN EL AGRIETAMIENTO

- LOS ADITIVOS
— La tasa de endurecimiento

— Cantidad de agua de la
mezcla

— Contraccion
— El Creep

=Agrietamiento vy Diagnostico



CEMENTOS Ry
FORTALEZA -

FACTORES QUE PROMUEVEN EL AGRIETAMIENTO

LA COLOCACION:
- Velocidad de colocacion
- Condiciones de colocacion

=Agrietamiento y Diagnostico



CEMENTOS

CEMENTOS Qglementia

I— - FACTORES QUE PROMUEVEN EL AGRIETAMIENTO

— LA COLOCACION/Condiciones de Colocacion

Humedad 100 Temperatura
relativa ’ |[del concreto
% ‘C
40
35
4 - 30
% N N §5
| ‘ ) :
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C ' '
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Rapidez de . :
Sva poracion )1 T
del agua, I .
ka/m?2 por hora. ') ¥
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) CEMENTOS Qelementia

FACTORES QUE PROMUEVEN EL AGRIETAMIENTO

« LA COLOCACION / Asentamientos diferenciales

Asentamiento por desplazamiento de la cimbra

=Agrietamiento vy Diagnostico



GAY\ FORTALEZA ¢elementia

FACTORES QUE PROMUEVEN EL AGRIETAMIENTO

- Tasa de evaporacion y sangrado
(iniciar el curado temprano)
- Humedad de la Sub-base, cimbras y agregados
(humedecer antes de colar)
« Temperaturas extremosas
- Utilizar cubiertas temporales 6 neblina
- Utilizar rompevientos y sombrillas

=Agrietamiento y Diagnostico




CEMENTOS

CEMENTOS Qglementia

FACTORES QUE PROMUEVEN EL AGRIETAMIENTO

EL CURADO/Tasa de Evaporacion y Sangrado

----»riesgo de agristamiento
a1 dacion

EVALOTracion

cantidad de agua

2 4 G 3 10
tlempo [horas)

=Agrietamiento vy Diagnostico



N\ CEMENTOS

) SEMENTOS Qelementia

PERIODOS DE AGRIETAMIENTO.

. Rlesgo de Agrietamiento Riesgo de Adristamiento
g7 o1 -
=, | amt»;arﬁ
= | "
@ |
(L |
o |
T I
= |
- |
2 |
| 5 | Wariaciones de femperafura
i S S : - —
' “f 1d 24 3d 25 45 Edad
Calor de hidratacian Retracion de secado
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CEMENTOS Qglementia

 FACTORES QUE AFECTAN EL AGRIETAMIENTO

« CONDICIONES DE EXPOSICION
— Gradientes térmicos excesivos

— Gradientes de humedad
excesiva

— Ciclos de hielo-deshielo
— Agentes Quimicos

« Sulfatos

« Cloruros

 Agua de mar etc.
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03\ CEMENTOS

GAY\ FORTALEZA telementia

Diagnostico de agrietamientos

Asentamiento Sobre refuerzo(secciones profundas)
Plastico: j&
10" a 3 'y Cambig-de profundidad
hrs a ondulada, losas de poca h)
Causa primaria: C

cluyendo r o1 | P

- Exceso deextdacion.

}/flactores secundarios: - —~—
. B
nes de secado a ~ I
7 . - d-f"'. E
a edad rapida. - da (remate de columnas)

,-__’ff? T \\\\

heviprar
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Qolementia

Diagnostico de agrietamientos

Contraccion C///AI\AeZCIa deficiente  Sobre

Plastica: refuerzo
30" a6 hrs. E
“/_,-—’
_'_"—‘—--_._._L
\ﬁhﬂ_\‘_
< f‘;??
-

Remedio: Mejorssw.gl curado a temprana edad




203 CEMENTOS Qclementia

EAY\ FORTALEZA

Diagnostico de agrietamientos

Contraccioén interna ’ . ,

a temprana edad: (,;// Causa primaria:

1diaa2é3sem. | ] -EX de calor generado (G)
ceso de gradiente temp (H)

Causas/factores secundarios:
Enfriamiento rapido

Restriccion externa
(paredes delgadas)

e

Remedio: Reducir el calor y/o aislarlo




A CEMENTOS

) SEMeNTOS Qelementia

Diagnostico de agrietamientos

Contraccion por s%g;de/ Causa primaria:
a largo plazo: 24h Juhtas inefectivas
Muchas sem. 6 mge i | ausas/factores secundarios:

-Contraccidon excesiva
-Curado inefectivo

—
—

Remedio~Reduch~sl contenido de aguaﬁéﬁar el curado




N\ CEMENTOS

£ CEMENTOS Qelementia

Diagnostico de agrietamientos

Fisuracion Capilar:
1a7dias
(a veces después)

Cercanas ala cimbra
gL (falla en la sup. de concreto)

- Causa primaria:
Cimbra impermeablé¢ (J)
Causas/factores sequn
-Mezclas ricas

-7 -Curado po

Lechada superficial
(losas)

\/




Qolementia

Diagnostico de agrietamientos

Fisuras a //;/ﬂ
largo plazo: 7 -Sobrecargas
2 aflos 6 mas Estructarales: -Creep
-Disefio
_ortante
Flexion
N Reaccion Alkali-Agrejad
Ay (presas) -~ il
o -Agrega€gs-reactive

T 7 Conreston del akal
o Sl vefldexrp@imanente

Remedio: Ell=iiraLcausas enunciadas




CEMENTOS

CEMENTOS Qglementia

Prevencion y control del agrietamiento

¢, Cuando es objetable el agrietamiento?
CRITERIOS:
- - VISUAL (distancia, superficie, prestigio)
- FILTRACION
i - COLECTOR DE MATERIAL
ot L" - INDICADOR DEL DETERIORO DEL CONCRETO
(Corrosion, ataque de sulfatos, RAA)

u nG.

- A través del recubrimiento
¥ - Utilizando concreto presforzado
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CEMENTOS Qglementia

El demonio esta en los detalles.......

10 REGLAS DE PREVENCION DEL AGRIETAMIENTO
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A CEMENTOS

) SEMeNTOS Qelementia

10 Reglas de prevencion del Agrietamiento

1.- Disefne previniendo el grado de restriccion
2.- Presfuerce donde sea factible
3.- Provea inspeccion competente y retroalimente
4 .- Utilice materiales conocidos
st 5.- Utilice el consumo minimo de cemento
wy ;-.....:.-6 Utilice la minima cantidad de agua
7. Coloque el concreto uniformemente
8.- Cure el concreto

)

-
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