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Grietas en el concreto

 Es un hecho que la
mayor parte de la gente
se resfria

De igual forma, gran
parte de los concretos
se agrietan
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GRIETAS EN EL CONCRETO

- Cada camion cargado con concreto ( 7.0 m3) para
colado en losas tiene de 18 a 22 mts lineales grietas
potenciales.
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= Y estas apareceran en forma aleatoria y sin ningun control si no
se toman las precauciones necesarias para que no ocurra.

(MI. Peter H. Emmons. Consultor en diseio v const de pisos de concreto ACI)
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GRIETAS EN EL CONCRETO

- El concreto, al igual que otros materiales, se
contrae y se expande con las cambios de
temperatura y humedad

« Si no se toman las medidas preventivas durante
el diseno o construccion se pueden generar
diferentes tipos de grietas
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- Contraccion plastica:

- En la etapa de fraguado (pérdida
de humedad mayor a 1 kg/m=2/h)

- Contraccion por secado: = a2 2
— Pérdida continua de agua
- Contraccion térmica:

— Inadecuada definicion de juntas en
la estructura

— Temperatura del concreto
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iTODO EL CONCRETO SE AGRIETA!

- Las grietas en el concreto no significa que el

concreto no sea Uutil.

- Lo que en realidad importa es el tipo de

estructura y la naturaleza del agrietamiento.

- @Grietas aceptables para elementos estructurales
pudieran no ser aceptables para estructuras de

contencion o almacenamiento para agua.
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MECANISMO DE FORMACION.

51 SE SECA O EHFRIA COH LOS EXTREMOS SWIETOS
RELATIVAMEHTE HUMEDO O CALIEHNTE A LA LOHGITUD ORIGIHAL-EFECTO A CORTO PLASO
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. - ; 3 %e desarrollan esfuerzos de
Longitud original; sin esfuerzo
’ ‘_ tension debido a la restriccion _’

de la contraccion potencial

MISMO EFECTO A LARGO PLAZO
51 5E SECA O ENFRIA 5IH RESTRICCIOH

77777

—JIunnr—-
—nnn—,

El Creep libera gradualmente _’
los esfuerzos de tension

[ |
Contraccion; sin esfuerzo ‘

51 EL ESFUERZOQ HETO A TEHSIOHN IGUALA
A LA RESISTEHCIA A LA MISMA EDAD
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La grieta libera la tension
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Mecanismos basicos que generan esfuerzos de
tension

« Movimientos generados dentro del concreto
(restringidos localmente 6 a gran escala)

— Contraccion por secado
— Cambios de temperatura
— Fraguado plastico
— Retraccion plastica
- Expansion del material embebido dentro del concreto

— Corrosion del acero de refuerzo
- Condiciones impuestas externamente

— Cargas o deformaciones por los
asentamientos diferenciales de las
cimentaciones
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CLASES DE GRIETAS
- EN RELACION A SU PROFUNDIDAD :

— Superficiales

— Poco profundas

— Profundas

— De toda la profundidad
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CLASES DE GRIETAS

En relacion a su direccion superficial

Tipo MAPA gue slguen un patron
(cortas, todas direcciones, patron hexagonal)
(restriccion de la capa superficial)

Individuales-en una direccion
(paralelas y/o intervalos)

(Restriccién en la direccion perpendicular)
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CLASES DE GRIETAS
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CLASES DE GRIETAS.
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En concreto fresco
e e
. <+ e
& Qaﬁos a temprana edad
- Plasticas pz oo
" -~ '..’-- e it =
—contraccion plastic:
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CLASES DE GRIETAS.
En concreto endurecido.

FISICAS:

— Agregados retractables

— Contraccion por secado

— Fisuramiento capilar

QUIMICAS:

— Corrosion del acero de refuerzo

— Reaccidn alkali-Agregado

— Carbonatacion del cemento
TERMICAS:

— Ciclos de congelamiento y deshielo
— Variaciones externas de temperatura

— Contraccion térmica temprana (Restriccion externa y Grado
de temperatura interna

ESTRUCTURALES: (Sobrecargas, creep, disefo)
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CLASES DE GRIETAS.

En concreto endurecido.

- Bajo la accion de cargas
— Mecanismos de formacién de grietas bajo carga
— Agrietamiento estructural
« En ausencia de cargas
: — Mecanismo de formacion de grietas en ausencia de cargas
— Agrietamiento térmico a temprana edad
— Retraccion por secado

— Corrosion de acero de refuerzo
- por carbonatacion
 inducida por cloruros

— Reaccidn alkali agregado

— Fisuracion superficial irregular

— Fisuras tipo D

— Desprendimiento de cantos 6 esquinas

=Agrietamiento y Diagnostico




CEMENTOS

CEMENTOS Qglementia

GRIETAS BAJO LA ACCION DE CARGAS

CargassmCargas de disefio
m uertas
viento, n
sism os, ©OIlas

Sobrecargas |Las carga Se generan

accidentales|deform an TENSLQ NES de_’
; tracci on, flexion vy
concret omw -

com presi on

. Si |
M ovim ientos TENSI O NES
di ferenci ales de > tracci on
la construcci 6n RESI STENCI
a | a tra?

l

1
Durante el endurecim iento el concreto
desarrolla y |l ogra su otenci al de.ALAG RI ETAM
deform aci 6n a la traccion
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Creep (flujo plastico)

Cuando se aplica una carga sobre un elemento de concreto se

produce una deformacion elastica inmediata. Si la carga actua por

un periodo prolongado, las tensiones inducidas producen

movimientos de agua dentro del concreto, produciéndose

deformaciones plasticas. Este fendmeno se conoce como “fluencia
del concreto”.
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retraccion g,

Deformacion

- . -r
elastica g, lh
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CARGAS QUE INDUCEN GRIETAS
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Flexion pura
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Tension pura Fisuracion por adherencia Fisuras de
a lo largo de la linea ! flexion
l de la barra
i Cortante Carga concentrada
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Grietas en ausencia de cargas

Humedad del Velocidad del | Temperatura del
aire baja viento alta aire alta
1 | ]
{ Aditivos
Agregados Medi plastificantes Retardantes
i B edio o inclusores agravan el
calientes ambiente  |— _ _
¢ | de aire agrietamiento
] , H avore((:je < favorecen plastico
Agua caliente |= secado la contraceion
[ ] i
—»| Concreto || tBa!g g
c t caliente jcontent 3 €
emento | , Resistencia agregado
caliente Razon a/c alta . , favorece
inicial baja
favorece el la
secado favorece ¢ .
| Curado | la contraccién contraccion
Sin cubierta inadecuado
impermeable 1
i4 _ Agrietamiento
. Subsuelo Evapqapmn Contraccion
>in o cimbra » Y pérdida > del > POl
componentes | temprana contraccion
de curado altamente de agua concreto plastica
absorbent

<
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FACTORES QUE PROMUEVEN EL AGRIETAMIENTO.

« RESTRICCION
— Restricciones Rigidas
— Falta de Juntas
— Acero de Refuerzo
— Movimientos diferenciales en la estructura

— Restricciones interna (riqueza, Humedad, temp)
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cambios voluméetrneos camblios volumeatrcos
no-restringidos restringidos
SN tensiones tensiones del traccion — agristamiento
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